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南阳黑龙庙地区低孑L低渗储层分类标准研究

张建龙，刁国新，胡茹文，雷国瑞，申晓娟，张 勇

(中国石化河南石油勘探局地球物理测井公司．河南南阳473132)

摘要：通过对黑龙庙地区目前9口勘探开发井进行复查和对比，结合试油结论、地层测试结果、录井资料，总结了不

同类型储层的岩性、物性、含油性和电性特征，利用交绘图技术、微观孔隙结构研究确定了该区域储层分类标准。

并根据分类标准对工区的9口井进行储层分类，提出了试油投产建议，试油获得工业油流。
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黑龙庙地区位于南阳凹陷张店油田南部，面积

约15 km3目前完钻9口，试油5口井，共9层(射孔

段)，从H22到H23，多层见油气显示。常规试油产

液量和油的产量都比较低，没有达到工业油流。其

中：龙17井、南32井和新南63井压裂也没获得工

业油流，由于储层低孔、低渗，胶结物含量复杂，造成

目前还没有一层获得工业油流，这给该区域的勘探

带来一定的困难【l、2 J。

1 储层特征

储层岩石成份主要有：石英、长石、变质岩和云

母等。并且长石具有高岭石化或绢云母化。岩性主

要包括：中细砂岩、粉砂岩和泥岩岩等。胶结物主要

有：泥质、方解石和白云石，主要是碳酸盐和白云岩

充填在颗粒之问∞]。胶结物中碳酸盐含量分布在

14％～55％之间，峰值在26％。并且碳酸盐溶蚀交

代在颗粒的边缘普遍存。根据岩心分析资料表明，

储层孔隙度主要分布在3％～15％之间，特征值为

5％。渗透率(0．001～0．700)x 10～肚m2，峰值在

0．008×10 “m2。属于特低孔特低渗储层，层内非

均质性强。

2．2微观孔隙结构特征法

采用微观孔隙结构参数(FZI)结合储层物性研

究储层类型。FZI值主要反映储层的微观孔隙结

构特征叩]。借助于这个综合化的定量指标来表征储

层类型，其中FZI的确定方法如下：

FZI一(K／击)0‘5 (1)

3利用测井计算参数进行储层分类

结合试油对储层的初步分类标准，对黑龙庙地

区，9口井重新进行数字处理解释，利用测井解释参

数结果对该区储层进行研究，建立分类标准。

3．1 利用交会图法确定储层分类标准

储层的孑L渗参数，主要描述储层孑L隙的大小和

液体在储集空间的流动能力。储层孑L隙大，渗透率

大，在说明储层空间装的液体多，并且这些液体的流

动能力好，储层产液量就多，反之则相反。因此，利

用孔渗交会图可以很好的对储层进行分类。利用6

口井处理有油层和差油层的井，建立储层分类标准。

6口井，油层、差油层和可能油气层共计36层，做孑L

隙度与渗透率交会图，详见图l。

从图1可以看出，利用描述储层物性参数，孔隙

度和渗透率交会可以很好的确定储层的类型：

2储层分类方法研究
10一。

目前在没有压汞资料的情况下，储层分类主要

利用储层物性(孑L渗参数)交会法和孑L隙结构参数法

确定储层的类型，具体方法如下：

2．1交会图法

主要利用描述储层特征参数孔隙度和渗透率交

会[41确定储层的类别。

I类储层：孑L隙度西≥10％，渗透率K≥0．02×

um2。

Ⅱ类储层：7％≤孔隙度岱<10％，0．004×101

弘m2≤渗透率K％0．02×10～弘m2。

Ⅲ类储层：孔隙度击<7％，渗透率K％0．004×
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图l 孔隙度与渗透率交会图

10—3 Fm2。

3．2利用微观孔隙结构参数对储层进行分类

利用测井计算微观孔隙结构参数FZI和孑L隙

度参数交会确定储层的分类标准(详见图2)。
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图2孔隙结构参数与孑L隙度交会图

具体各类储层的参数标准如下：

I类储层：孑L隙度西≥10％，FZl≥1．1；

Ⅱ类储层：7％≤孔隙度西<10％，0．74FZj<

1．1 o

Ⅲ类储层：孔隙度西<7％，FZI<O．7。

4储层分类标准

综合上述各种判别标准对黑龙庙地区目前所有

井进行二次处理，利用处理的测井参数建立储层分

类标准。

I类储层：孑L隙度西≥10％；渗透率K≥0．02×

10q gm2；FZI≥1．1。

测井电性特征为深浅电阻率径向差异较大，微

电极有差异，自然伽玛低值，密度值较低，电阻率与

声波有“径向”特征，在淡水泥浆条件下，自然电位负

差异较大。试油有一定的产量，压裂有望达到工业

油流。

Ⅱ类储层：7％≤孔隙度西<10％；0．004×10q

”1312≤渗透率Kd0．020×10q Fm2；0．7≤FZI<

1．1。

测井电性特征为深浅电阻率径向有差异，微电

极差异较小，自然伽玛低值，密度值比油层较高，自

然电位负差异较一类储层小。

这类储层在厚层中可能局部有一类储层的电性

特征，但主要呈薄互层状，太薄对储层产液贡献很

小。试油产量很低，压裂不一定能达到工业油流。

Ⅲ类储层：孔隙度$<7％；渗透率K<0．004×

10—3 Fm2；FZI<O．7

测井电性特征为深浅电阻率径向侵入特征不明

显，自然伽马中值，声波小，密度值大，自然电位负差

异较小。试油为干层，压裂几乎没有产量。

5 效果分析

5．1储层分类解释情况统计

运用分类标准对黑龙庙地区的储层进行了评

价，其中一类储层11层，厚度44．3 113．，二类储层21

层，厚度123．2 m，三类储层4层，厚度33．6 m。

5．2投产应用效果明显

利用上述建立的分类标准对黑龙庙地区的一

类、二类和三类储层进行试油验证，2007年8月4

号射孔，层位：H22，试油井段：2 937．8～3 011．2 m，

厚：22．1 m／3层，初产油3．2 m3，目前液量：6．32 rn3、

纯油：6．02 m3、乳化水：O．30 m3。应用效果较好。

6结论与建议

(1)交会图技术和微观孑L隙结构分析技术是储

层分类的关键性技术。

(2)建立的储层分类标准符合本区地质规律。

(3)建议对低孔低渗储层加测核磁和伽马能谱

测井，能更好的对储层流体、岩性和胶结物进行判别

认识，提高对该区域酸化和压裂的有效性。

(4)建议钻井过程中注意对油层的保护。
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