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南阳凹陷北部斜坡带有利勘探目标分析

林学庆，罗家群，陈萍，沈彩虹，涂阳发，吴珊
(河南石油勘探开发研究院，河南南阳473132)

摘要：南阳凹陷是30多年的老探区，对油气的成藏条件、分市规律都有较深的认识。南I：t凹路北部斜坡带是油

气大规模运移的指向地区。谊区三胄j渊砂体发育，存在三个鼻收构遣隆起，并发育北西、北东向两组断裂，成藏条

件有利。分析认为谊区带下一步有三个勘探目标：官庄一瑰岗、白秋一张店和东赵庄地区，有望托到1 000xlO't储量。
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南阳凹陷隶属南襄盆地，以唐河低凸起与泌

阳凹陷相隔，面积约3 600 km2(图1)。凹陷的基底

除两部为占生界海相碳酸盐岩外，主要为元古界

变质岩。沉积盖层主要为新生界，最厚约5 500m。

自下而上可分为玉皇顶组，大仓房组、核桃园组、

廖庄组，纵向t构成一个完整的沉积旋【旦I。旋回

中部的核桃园组是主要勘探目的层，最厚达

2 500Ill。凹陷分为三个构造带，南部断超带、中部

凹陷带和北部斜坡带。

该凹陷的油气勘探始于1958年，1970年后

开始大规模的石油地质勘探。相继发现了东庄、

魏岗、张店、北马庄4个油田。截止2001年底，完

成：维地震12 565 km，三维地震742 km2，钻探井

208口，累计探明含油面积3】．9 km2，地质储量

1 628x104t。

1北部斜坡带油气成藏条件

1．1北部斜坡是油气运移的主要指向区

据构造发育史研究，北部斜坡鼻状隆起发育

早，且具有继承性，最后定型时间为廖庄组沉积

末的构造运动，形成时间早于南阳凹陷大量排烃

期(核一段至廖庄组沉积末)。这些构造受古隆起

控制，长期继承性发育或为同沉积差异压实作用

形成(东赵庄、张店鼻状构造)。位于或邻近成熟生

油岩Ⅸ，是凹陷油气长期运移的主要指向区，各类

圈闭对油气的聚集极为有利。

1．2三角洲砂体发育。储集条件良好

受区域构造背景及古构造地貌控制，南阳凹

陷核桃园组沉积时期物源来自南北两个方向，南

部物源来自新野低凸起，汇水面积小，发育小型水

下冲积锥沉积体系。北部物源来自社旗和师岗凸

起，汇水面积大，供源丰富，形成了北部的焦店一

沙堰、金华和张店大型三角洲沉积体系，并占据了

凹陷的大部分面积(图2)。北部三角洲砂体埋藏

浅，成岩作用弱，储集性能好，孔隙度15％～25％，

渗透率大于100x10。3斗m2，属中孔中渗储层。

1．3油气藏形成的构造背景

南阳凹陷北部斜坡被NE、NW、EW向断裂交

错切割，断层十分发育，从而使北部斜坡带形成了

众多的断鼻、断块、断背斜及断层一岩性圈闭。

(1)东赵庄鼻状构造之上断层主要为北西向，

平面上呈平行或侧列关系，交接关系较少，鼻状构

造被分割为一系列断鼻，南部形成一些小断块。

(2)魏岗鼻状构造之上断层以北东、北东东向

为主，形成一系列断鼻、断块和断背斜。剖面上断

层以反向阶梯状组合为主。

(3)张店鼻状构造主要发育一组近东西向反

向阶梯状断层，构成向北节节抬升的屋脊式断鼻

构造，断块少见。

(4)北部斜坡内带发育北东和北西向两组反
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圈2南阳凹陷核二段沉积相图

向断层，将单斜背景切割成一系列断块构造。

(5)北部三角洲砂体呈下倾尖灭伸人各构造

带，前缘亚相水下分流河道、河口坝及远砂坝砂

体横向上尖灭快，延伸方向由于断层切割，形成

大量断层一岩性圈闭，魏岗和张店油田该类圈闭

占一半以上。

2有利区块分析

2．1官庄一魏岗地区

该区带地处牛三门生油次凹、魏岗油田北部，

位于油气运移范围之内，油源较克足。据最新评

价，该带总资源量为2 800x1 04t，目前探明+控制

储量约1 300x104 t，剩余资源量为1 500x104t，具

有一定的勘探潜力。其构造形态为一向东南方向

倾没的鼻状构造，并被一系列北东向北掉断层切

割成复杂断鼻断块群圈闭，圈闭面积4，6 km2，其中

T42(核二2底)反射层圈闭2个面积0．9 km2；L(核

二3底)圈闭2个，面积1．0 km2；砖1f核三1底J固闭
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4个，面积2．7km2。该区目的层埋藏较浅，储层发

育，构造背景良好，存在多个有利的断鼻断块囤

闭。南部紧邻魏岗油田V断块(已交地质储量239x

104t)。勘探早期虽然已部署过几El探井，但均为

直井，束沿构造高点钻探。同时，魏29等井已发现

油层并见良好油气显示，该井在1 308-1 495 ITt并

段见9 m／4层油斑以上油气显示，1 308．0-1 319．6

m井段试油获日产油51t。表明该区寻找油气具有

较大潜力，圈闭预测有望找到储量300x104t。

2．2白秋一张店地区

该区构造背景为魏岗鼻状构造和张店鼻状

构造之间的向斜部位，被几条北东向或近东西向

北掉断层所切割。砂体主要为金华一张店复合三

角洲的前缘相带，水下分流河道和河口砂坝延伸

于此，储层物性较好，孔隙度15％-20％。近年来，

研究认为核三1 3、14、161，核三2 5、7等小层(邻井

均有显示或油层)在该区与北东向或近东西向断

层配置形成8个断层一岩性圈闭，预测圈闭资源

量300x104t。

2．3东赵庄地区
。

东赵庄地区位于东庄生油次凹西北斜坡，面

积50 km2，是南阳凹陷目前尚未进行详细勘探的

有利地区。其背景为向南东方向倾没宽缓鼻状构

造，并被一系列断层复杂化。三维资料成果表明，

该区以北东及北西向两组北掉正断层为主，切割

形成一系列屋脊式断鼻断块圈闭；沙堰一焦店三

角洲砂体覆盖全区，储集条件较好，临近东庄生

油次凹，有较好的油源条件。另外，热释光直接找

油技术也发现该区有异常存在。该区勘探早期根

据一维资料已部署了四口探井(南3、南4、南22、

东8)，从三维资料解释成果上看均无囤闭条件，

虽未发现油层，但南3、南4、南22井不同程度地

见到丁油气显示，南3井2358．0～2841．8 1TI井段

(核二2一核二3段)，见油迹显示6层lO 5m，气测

异常2层7．0 nfl，油砂有较浓的油气味，个别砂岩

点火可燃，该井因事故未测井；南4井2 258～2 882

m井段，见荧光显示11层15．0m，井壁取心有7颗

荧光砂岩。南22井于2165，0m、2218．5111、2268．5 In、

2314．5 m、2334．0 ITI、2448．0 in、2 458．0井壁取心见

7颗油斑级显示。

据三维地震精细解释成果，T42(核二2底)构造

图上发现断块5个、断鼻4个，圈闭面积3．6 k井，

幅度20～160m，高点埋深2100-2640m；T4(核二3

段底)构造图上，圈闭面积2．8 km2，幅度20—200

m，高点埋深在2 270～2 850 In。该区断鼻断块圈

闭继承性较好，T42和T4构造图上均存在，围闭较

为落实，预计该区含油面积3．0 km2，预计资源量

(360-480)x104 t。

3勘探难点及对策

通过分析，北部斜坡带以断鼻断块和断层一

岩性圈闭为主，含油带窄，勘探难度较大，就目前

资料和工艺而言，仍存在以下几点技术问题：

(1)构造复杂、断裂破碎、地震资料落实断层

和构造细节有一定难度，现有地震资料无法满足

确定断层圈闭和钻探定向井的要求，地震波连续

性差，断面不清归位不好。需重新精细处理资料，

甚至重新采集。

(2)断层面封堵性直接影响圈闭的有效性，是

油气遮挡的关键因素，要加强断层两侧岩性预测

及封堵性研究。

(3)北部斜坡带油藏的含油带窄，直接影响着

钻井轨迹的准确设计，对钻井工艺提出了更高要

求。

(4)斜坡带断层一岩性圈闭较发育，探井又较

少，储层的尖灭带难以确定。建议开展高分辩层序

地层学研究，结合有利勘探目标进行地质综合分

析。

4结论

南阳凹陷北部斜坡带具有良好的成藏基本地

质条件：该区是勘探程度相对较低的区带，三角洲

砂体发育，储集条件良好，属中孔中渗储层；多个

鼻状隆起为油气藏的形成提供良好构造背景；两

组断裂交错切割形成一系列断鼻断块圈闭，是南

阳凹陷油气长期运移的主要指向区，勘探潜力还

很大。
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