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泌阳凹陷毕店地区油气成藏主控因素分析
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摘要：应用系统的研究思路，以现代石油地质理论为指导，探讨了毕店地区油藏成藏条件与成藏主控因素。毕店地

区成藏条件优越，各成藏要素具有良好的空间配置，紧邻生油中心，砂岩厚度百分比在20％～40％之间，生、储、盖

层交错式配置，圈闲条件较好；该区已发现的油气藏类型以断层+岩性油气藏为主，油藏的形成和分布受到多种因

素的控制。
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1 地质概况

毕店地区位于泌阳凹陷古城鼻状构造倾没端，

地层总体上由南东向北西方向抬升，其南部为双河

鼻状构造，西边紧邻前杜楼鼻状构造，北西方向发育

古城鼻状构造主体，北东为张厂向斜区，东南方向过

渡为深凹区，研究区面积约80 km2。毕店地区构造

复杂，区内主要发育北东走向和北西～近东西走向

的两组正断层，北西～近东西走向断层斜搭在两条

北东走向断层中间，已落实的构造圈闭基本上都是

靠一条断层切割鼻状构造而形成的断鼻圈闭。沉积

物源体系主要来自北部和南部[1]，属古城一张厂曲

流河三角洲和双河一平氏扇三角洲沉积体系的前缘

亚相，其中水下分支流河道、河口坝及席状砂为主要

微相类型。岩性以细砂岩和粉砂岩为主，具有较高

的结构成熟度及成份成熟度，主要含油层系为古近

系核桃园组核三段。

该区自20世纪70年代投入勘探至今共经历失

败、成功、停滞和突破四个阶段，早期钻探的多口探

井钻遇油层，但出油层少且平面分布零散，油层分布

规律性不强，油气成藏控制因素不清，长期制约着勘

探工作的深入，因此，通过地震地质综合研究及典型

油藏分析，研究了该区油气成藏主控因素。

2 成藏条件

2．1油源条件

毕店地区紧邻深凹区生油中心，具有“近水楼台

先得月”的先天条件。泌阳凹陷核桃园组烃源岩具

有以下特点：①母质类型好，有机质类型以工型和Ⅱ

a型占绝对优势，Ⅱb型较少，Ⅲ型很少。②富含钙

质，页理发育；③有机显微组分的总特点是陆源组分

少、菌藻类有机质占主导、矿物沥青基质丰富；④烃

源岩成烃潜力大，潜量高，有机质丰度高(有机碳平

均含量为1．77％，氯仿沥青”A”平均含量为0．

2167％)，优质烃源岩所占比例大；⑤有效烃源岩分

布面积广，厚度大，生油岩累计厚度达3 000 m，分

布面积达640 km2；⑥凹陷的地温梯度高(平均为4．

1℃／100m)，生油门限浅，为1 700 m。具有十分优

越的生油条件。

泌阳凹陷深湖区是全凹陷的生油中心，它控制

着整个盆地的油气分布。深凹区核三下段烃源岩在

核三段沉积末期(36 Ma)已全部进入成熟门限，核

一段末期(29 Ma)进入成油高峰阶段，廖庄组沉积

中期(18Ma)就开始有部分烃源岩进入高演化阶段

(凝析油气阶段)。核三上段烃源岩在核一段沉积开

始时即进人成熟门限，廖庄组沉积末期进入成油高

峰阶段；核三上段现今处于主生油阶段范围内，核二

段底部在廖庄组末期进人成熟门限。

根据流体封存箱理论，烃源岩大量生油气后，同

时产生异常高压，油气在异常高压的作用下以混相

涌流的形式排出烃源岩。异常高压是油气从烃源岩

进入深凹区核三段砂体并形成箱内油气藏的根本动

力，同时，为油气涌出箱外在毕店地区形成油气聚
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集提供了动力。

2．2储层条件

毕店地区储集条件良好，发育古城一张厂曲流河

三角洲与南部双河一平氏扇三角洲砂体。北部的古

城一张厂曲流河三角洲砂体是该区物源的主要贡献

者。该砂体平面上砂体多呈“指状”分布，砂体延伸

远，砂层厚度较薄，一般在2～10 m。据岩心分析，毕

店地区砂岩孔隙度8．39％～29．4G，平均20．46％；

渗透率(1～1594．9)×10。3肛m2，平均487．26×10。3

gm2，属中孔、中渗透性储层。储层由于埋藏相对较

浅，压实及其他成岩作用较弱，岩石骨架颗粒胶结疏

松，胶结类型以孔隙型为主。

2．3 盖层条件

盖层是油气藏的重要组成部分，也是形成油气

聚集的必要条件之一。毕店地区以灰色一深灰色泥

岩及褐色页岩与泥页岩为主，其含量占到地层厚度

的60％480％。泥岩单层最大厚度可达30 m，其中

毕店东南部的泥岩含量最为丰富，泥质岩类含量一

般在80％左右。毕店地区核三段Ⅱ一Ⅷ砂组泥质

岩类累计厚度可达800 rll以上，靠近物源区，泥岩

类含量有所降低。盖层单层厚度较大的层段为核三

段Ⅳ、V、Ⅵ砂组，其次为核三段I、Ⅱ、Ⅲ砂组，最小

的为核三段Ⅶ、ⅦI砂组，从而在纵向上形成了很好

的封盖条件。据样品物性封闭能力测定，该区核桃

园组泥岩具有较强的物性封闭能力，饱和水突破压

力为10．7421．3 MPa，平均为16．14 MPa，属良好

盖层。另外，泌阳凹陷核桃园组三段末期一次大范

围的湖侵，沉积有机质丰富，泥岩发育，形成较厚泥

岩段，呈南厚北薄的楔状，平面上则呈向东南收敛、

向西北撒开的扇状。区域盖层最大分布面积约为

850 km2，成为区域性大面积的盖层口]，构成了毕店

地区良好的盖层条件，对油气的保存较为有利。

2．4圈闭条件

毕店地区主要发育两组断裂，一组为北西向断

层与古城鼻状构造走向大致平行，另一组为北东走

向断层横切古城鼻状构造，这些断层将鼻状构造切

割成一系列断鼻、断块，控制着油气的运移和聚集。

加之南北两大物源砂体到达该区，形成侧缘尖灭，与

断层、构造配置易形成断层+岩性圈闭。另外，研究

认为该区有形成透镜体、岩性上倾尖灭圈闭的条件，

这将是下步攻关的方向。以上多种类型圈闭为毕店

地区提供了良好的圈闭条件。

2．5生储盖组合关系

从平面上看，泌阳凹毕店地区核桃园组沉积时

期，多支砂体环绕生、盖区分布，砂体以扇状或指状

从凹陷边缘伸人生、盖区内，其中该区砂岩厚度百分

比在20％～40％之间，砂体与生、盖层大面积接触，

为油气运移和聚集创造了良好的条件。从剖面上

看，生、盖层和储层以指状交错式配置。由此可见，

泌阳凹陷毕店地区不仅各成藏要素具有良好的空间

配置，而且各种成藏作用具有良好的时间匹配，成藏

要素和成藏作用良好的时空匹配关系造就了毕店地

区油气富集。

3成藏主控因素

3．1鼻状构造为油气运移提供了有利的构造背景

毕店地区位于泌阳凹陷西部古城鼻状构造的东

南倾没端，地层总体上由东南向西北方向抬升，构造

幅度向东南逐渐减小。根据油气运移理论，油气总

是从高势区向低势区运移，只要圈闭和烃源岩问存

在着势能差，油气就在势能差的作用下从烃源岩向

圈闭运移。古城鼻状构造相对于凹陷生油区而言是

明显的低势区，由此可见，古城鼻状构造是油气运移

的有利指向区，而毕店地区是油气向鼻状构造运移

的必经之路，所以毕店地区只要具备圈闭条件就能

捕获油气。而廖庄期末的差异抬升作用更是增加了

鼻状构造圈闭与烃源岩之问的势能差，使油气由势

能高的构造低部位向势能低的构造高部位加速运

移，局部构造上首先向鼻状构造轴部运移，而后沿鼻

状构造轴线向高部位运移。因此，继承性的鼻状构

造不仅控制了油气的运聚方向，其发育规模和幅度

也控制了油气在各聚集带的富集程度。毕店地区位

于鼻状构造东南倾没端，鼻状构造幅度减小，储量丰

度没有古城鼻状构造主体高，但是毕店地区目前已

经发现的微幅度构造均是含油的，说明在毕店地区

微幅度构造对油气的聚集很有利(图1)。

3．2沉积砂体提供了良好的储集条件

砂体与烃源岩的配置关系及不同沉积微相物性

的差异控制油气在砂体内部的运移和富集。

3．2．1砂体与烃源岩的有效配置

对于毕店地区而言，北部的古城一张厂三角洲

砂体延伸到深凹区与生油岩充分接触，为毕店地区

的油气成藏提供了良好的油气运移通道；东部深凹

区的油气经过初次运移进入砂体后，不断向西侧高

部位运移，下部砂体内的油气，尤其是基准面下降半

旋回靠近洪泛面的砂体内的油气，不断向叠合在其

上、局部连通的进积砂体内运移，在遇到合适的圈闭

后成藏，而大多数砂体则作为输导层成为油气的运
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图1 泌阳凹陷古城■状构造油气勘探成果

移通道。在毕店地区，由于断层不发育，这些渗透层

的油气输导作用起着非常重要的作用。

3．2．2分流河道、河口坝是有利的储集相带

毕店地区统计结果表明：受沉积相带控制，油气

主要富集在水下分流河道、河口坝、远砂坝微相中，

角洲和南部的双河一平氏扇三角洲砂体的共同控

制Ⅲ，目前已发现的油层的储层主要是北部物源的

贡献，顺物源方向依次可划分为：水下分流河道、河

口坝、远砂坝、前缘席状砂及河道间湾五种微相类型

(表1)；储层横向变化快，纵向多层叠置，是形成岩

前缘席状砂及河道间沉积中仅有少量油气分布。毕 性油气藏的良好地质条件；河道砂体与断层配置，可

店地区核三段储层主要受北部的古城一张厂远源三 形成断层+岩性油气藏。

表1毕店地区各微相沉积特征

该区地层含砂率一般均大于20％，以水下分流

河道、河口坝、远砂坝微相沉积为主。从表1中可看

出水下分流河道、河口坝及远砂坝微相砂层厚度较

大，相应的物性要好(据统计河口坝及远砂坝微相孔

隙度一般都大于20％，渗透率大于200／xm2，属相对

高孔高渗砂体)，研究表明油气在运移过程中总是先

沿着最小阻力路径(即相对高孔渗带)运移，而其它

路径的油气运移量相对较少，甚至被屏蔽而不能作为

有效通道。多层充注体系的物理模拟实验表明，在多

层渗透率存在较大差异的情况下，低渗透层可被高渗

透层屏蔽而不发生油气充注，即发生了层间干扰现

象，油气主要沿着上、下两个相对高渗层发生充注[4]。

油气只沿有利微相带运移并在相应层位中聚集，根据

毕店地区岩心实测资料，孑L隙度为8．39％～29．4％，

平均20．46％；渗透率(1～1594．9)×10qpm2，平均

487．26×10‘3肚m2。例如该区H3Ⅱ10小层单井试

油最高日均产油达到34．3 t，孔隙度为20．26％，渗

透率为1 594．93X10q弘m2。上述原因可以作为解

释该区油层薄、产量高的原因之一。

3．3断裂系统调节油气的运移和聚集

断裂与鼻状构造的切割关系控制油气的运聚模

式[5]。针对毕店地区而言，断裂系统对油气运移主

要起遮挡作用，当油气冲注圈闭达到溢出点时油气

穿断层运移，因为北西向断层不是很发育，数量少、

断距小、延伸距离短，所以对油气运移提供通道作用

表现不是很明显。该区断层均在廖庄末期区域差异

抬升时形成，所以对早期形成的油气藏有破坏作用，

使油气重新分配。钻探实践证实，毕店地区断层发

育的区域是油气有利富集区。

3．3．1断层的发育对油气的运聚起到了重要的控制

作用

断至生烃中心的断裂是沟通烃源岩与圈闭的桥
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